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LAB-01 @ first week

計概程式設計演習   Please Log into  http://e3.nctu.edu.tw

     (帳號密碼與選課系統同, 若仍無法登入請詢問學校計中櫃台)

  * 備用網址:   http://www.csie.nctu.edu.tw/~tsaiwn/introcs/

            (in case that e3.nctu.edu.tw is NOT available :-)

  * 計概小組網站:  http://intro.cs.nctu.edu.tw/
俗話說 民以食為天 ..  阿不是 ..  應該是 工欲善其事, 必先利其器 !

  所以, 第一優先要做的就是熟悉工具:

           (1) 先把 Dev-C++ 的使用練熟! (大約一分鐘就可安裝完成!)

           (2) 建議也把 Turbo C++ 3.0 練熟!  (也是大約一分鐘可搞定:-)

        兩樣工具都已經放在 http://e3.nctu.edu.tw

     也可到計概小組網站 http://intro.cs.nctu.edu.tw 點 工具區 抓來安裝!

** 一開始聽不懂很正常, 前面這幾週主要是用範例熟悉環境與工具;

   一開始看不太懂範例也沒關係, 先照著做就對了!

   阿就是說前幾週聽不懂看不太懂都沒關係, 先照著做, 千萬不要放棄 ! 

   急著想弄懂就舉手抓小助教學長姐過來問 :-)

   還有, 也先不要管 C 的語法, 從範例中慢慢累積與熟悉語法 !

   本課程會慢慢用範例引導你進入狀況! 把該懂得逐步教你!

   重要的是概念,  語法交給Compiler(編譯器; 翻譯官)檢查就好 :-)

   其實 "語法" 也沒啥, 別人規定的而已, 以後你就會自己查詢語法啦! 

 我們已經在 e3.nctu.edu.tw 討論區建議了幾個容易查的網站!

 不然你就進入 gogle.com 打入 "C reference" 就可查到很多好站 !!!

LAB01 練習一 小明的數學魔法書

Problem: 請幫小明寫一個可幫他完成數學作業的小程式

Purpose: 練習簡易輸入/輸出 + 使用程式庫的函數(function; 函式) + 簡易Loop

Description(說明):

   小明有很多數學題要做,不過題型都一樣, 就是要算出某數的平方, 立方, 以及其平方根(square root);

   答案一律算到小數點後兩位;

   請注意有很多題喔! 考慮如何寫可以幫小明更順利完成作業!!

Lab01_Hint:  先寫出簡單版本, 能用就好,  阿當然小明會覺得程式很爛幫不了大忙 .. 

慢慢再改成更好用, … 阿就是 .. Stepwise refinement 逐步改善 !
第 0 版: p00.c  只幫忙做了三題 :-(   

    //////先不要管有哪些語法! 照著做就是!! 
    /*** p00.c  爛爛的小程式 只幫忙做了三題 ***/

    /*** This is C-style comment 這是 C 式註解 (不是東式( ) ***/
    // 這是 C++ style comment; 這是 C++ 式註解

    #include <stdio.h>

    #include <math.h>

    int main( ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

        double gg = 5.6;   // gg 是一個兩倍準(double precision)的實數變數 
        printf("x   x平方   x立方   x的平方根\n"); //反斜線 n 是換下列

        printf("%d   %3d   %6d   %9.2f\n", 2, 2*2, 2*2*2, sqrt(2.0) );

        printf("%d   %3d   %6d   %9.2f\n", 3, 9, 9*3, sqrt(3.0) );

        printf("%f %6.2f %6.2f %9.2f\n", gg,gg*gg,gg*gg*gg, sqrt(gg) );

        return 0;  // 正式跟系統說 bye bye, 規定要送回 0 表示正常!

    } // 主程式結束

    // 先試著自己想 .. 自己改 .. 自己試看看 .. 不行再看後面更多範例
//註:
//*** printf( ) 是別人預先寫好的程式庫函數(Library function又稱函式)

//*** 標準 C 的程式庫中有大約一百多個 function, printf( ) 是其中一個

/**  Q: 到底還有哪些 function (函數, 函式)?  

     Ans: 要查 C 的 Reference Manual (看 e3.nctu.edu.tw 討論區內建議)
 /// function(函數, 函式) 就是你傳給它一些參考的資料 (參數),

       然後它會做一些事, 並可能傳回(return)一個值;

  不傳回值的function叫做 void function, 
就是其他語言的 副程式 (subroutine; procedure 程序);

C/C++/Java/C# (念 C-Sharp) 為了簡單一律稱之為 function(函數, 函式)

 /// 我拆.. 我拆 .. 我拆拆拆  ... 大工作拆成幾個小工作

///寫程式要儘量把工作切開給別人(function) 
此即立法委員包工程的精神 : 大部分工作轉包出去 :-)

***************************************************////////////////
__________________________________________________________________
Q:  我想寫 i-Phone 程式賺錢可以嗎?

  A: ㄟ .. 可以是可以 .. 可是你還不會走路就要跑步喔 ??? 這門課就是教你走路 :-)

________________________________________
More about  LAB-01 @ first week

計概程式設計演習   Please Log into  http://e3.nctu.edu.tw

     (帳號密碼與選課系統同, 若仍無法登入請詢問學校計中櫃台)

               _____________________________________________

Purpose:  Sharp tools make good work(工欲善其事, 必先利其器!)

      先熟悉e3系統, edit a program, compile/run the program,

         以及製造出 running script /心得, then post(貼到) e3 的討論區

    (1) To be familiar with the E-learning system 3  (e3)

    (2) To learn how to edit / compile / run a program

    (3) To learn how to post an article on a discussion board on e3

    (4) To learn how to make a running script and post it onto the e3

        _______________________________ 無聊的可以玩一下 BATNUM.EXE :-)

Lab work:  (Here is what you have to do during today and this week.)

  (1) 在 e3 的 test測試練習區練習如何 post/edit 文章

      * 登入 e3.nctu.edu.tw, 找到本課程並點選,

        在本課程找到 Discussion board 的測試練習區,

      * 弄懂如何 post 文章, 修改文章, 刪除文章, 回答(reply)文章 (注意是回答!)

      * ==> 請確定你會了才到其他 討論區 潑文 (post articles)

          不會請隨時舉手叫小助教幫你:-)

  (2) 每位須在自我介紹區 post 一篇 250字 ~ 1200字的自我介紹

       請注意, 是自我介紹, 不是自傳! 至少 250 字, 請不要超過 1200字:-)

       可以變換字型和顏色, 可以插入圖片(每張只算 5 字:-(),

        也可以插入背景音樂(不算字數:( !)

    若會做網頁還可以按 "原始碼" 切換到 HTML 語法模式自行修改或編寫 HTML 語法:-)

    Note: Failure to do so may result in a deduction in your final grade.

  (3) 練習使用 Notepad, DEV-CPP 和 Turbo C++ 3.0

        然後把練習結果依照以下規定 post 到 e3 的 "第一個程式練習區"

         先寫心得(至少 100字, 至多500字), 接著 running script,

         再接著是帶有 line number 的 program(s)
 (後面有可幫你加 Line number (列號; 行號) 的 C 程式, 也可研究一下 ( )
     * 注意 Subject: 要包括學號姓名與第幾版(可以 post 很多次(註明版本編號:-))

     * Running script 就是你的執行過程與答案, 別人看了就可以照著做出一樣效果!

     * 程式可以自己寫或網路抓, 或用我提供的範例(看不懂沒關係:)

     * 先練習開個 DOS 窗然後設定 PATH 之後用 gcc/g++/tcc 等命令

     *  之後再練習使用 DEV-CPP 和 TC++3.0 的 IDE 整合發展環境 

     *  本週至少要練會 DEV-CPP 或 TC++3.0 的 command mode 用法

     * 開 DOS 窗後若打 gcc 與 g++ 不認識, 試著先打:

            path c:\dev-cpp\bin;c:\TC\bin;%path%

     * 若機器沒有裝 DEV-CPP 或 TC++3.0,

        可以自己到計概小組網站 http://intro.cs.nctu.edu.tw 的工具區抓來安裝!

     * DEV-CPP 安裝大約要數分鐘

     … more on next page …
     * Turbo C++ 3.0 是抓壓縮檔來解壓縮, 大約數十秒就可搞定!

        不過要注意設定, Command mode 要注意 BIN\TURBO.CFG 內容是否正確

                       IDE mode 則要點按 Directory 入內改正確(看助教demo)

 ** 註: 老師或助教會 DEMO 很多次, 聽懂得就自己開始練不要管講台上重複講!

          練習時只要有問題請立刻舉手, 助教會過去幫忙解說或示範!!
 **如果覺得 Notepad 太陽春, 可以用gogle.com 找 ultra editor 來用,

   也可以用 gogle.com 找 notepad++  抓來安裝,  很好用!

    或到這抓:  http://notepad-plus.sourceforge.net/tw/download.php?
 * notepad++ 是民國84年畢業於淡江大學法文系的侯今吾到法國改讀電腦碩士後寫的

 ** 以下共有兩個範例: linenum.c  和 asqrt.c

    請確定安裝 compiler 且命令路徑 (path)有設定正確, 然後可如下測試:

    path c:\dev-cpp\bin;c:\tc\bin;%path%

    gcc asqrt.c -o asqrt

    asqrt

    gcc linenum.c -o linenum

    linenum < asqrt.c

    linenum < asqrt.c > haha.txt

    type haha.txt

 注意用 NOTEPAD 等 editor 輸入 linenum.c 時要去掉 line numbers !!!

    1 //linenum.c  --- by tsaiwn@csie.nctu.edu.tw

    2 // tcc linenum.c  或是 gcc linenum.c -o linenum

    3 // linenum < inputfile.name

    4 // linenum  < inputFile.name  > outputFile.name

    5 #include <stdio.h>

    6 int main( ) {

    7    static char buf[999];   // 用 static 就不會佔用  Stack 的空間

    8    int n = 0;   // 一開始放 0  這樣加上 1 就是  Line 1

    9    fgets(buf, sizeof(buf), stdin);    // 先讀入一列然後進入  Loop

   10    while(! feof(stdin) ) {   // while檔案stdin (鍵盤) 尚未結束

   11       ++n;

   12       printf("%5.2d %s", n, buf);

   13       buf[0] = 0;    // clear the buffer -- 先把上次讀到的清除 !

   14       fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // 在  Loop 內最後再讀入一列

   15    } // while    // 注意下列很重要喔, 因輸入檔最後一列可能沒 new Line

   16    if(buf[0] != 0) printf("%5.4d %s", ++n, buf);   // 注意 ++n

   17    printf("\n");   

   18    if(*buf != 0)fprintf(stderr, "Waring: no newline at end of file\n");

   19    return 0;

   20 }  // main    注意要把 Line numbers 去掉

/*** asqrt.c  --- sample program by tsaiwn@cs.nctu.edu.tw

 * 練習: 簡易輸入 + 簡易輸出 + 使用 Library 程式庫 + 簡易 while Loop

 * Description: 寫個程式, 讀入 x, 印出根號 x  (可以用 Library function)

 * Note: 要一直做到 輸入負數(例如輸入 -1 ) 才停止!  記得要印出  Bye bye! 

*** *** **************************/

#include <stdio.h>

#include <math.h>

double x;  //  (注意 1) 變數 variable;  // C++ 式的註解 comment

double getDBL(void);   // 寫成 function 比較有彈性:-)

int main( ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

     while(38==38) {   //   (注意 3)  可以改用別的方法

         printf("Give me x: ");

         x = getDBL( );      // 寫成函數 (function; 函式) 是個很好的習慣

         if( x < 0 ) break;    //   (注意 3) 可以改用別的方法

         printf(" sqrt 根號 %f =%f\n ", x,   sqrt(x) );

          //  (注意 4) 可以問 user 要不要繼續?

     } // while  

     printf("Bye bye!\n");

     return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

 }

double getDBL( ) {       // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

    double ans;

    scanf("%lf", &ans);   //  (注意 5) 可以不要用 scanf 改用 fgets 和 atof

    return ans;

}

/***   每個  (注意 ? ) 都是一個小小練習題:

      (注意 1) 執行時故意輸入亂打如 abcd 會如何?

      (注意 2) 改用 float 看看要如何配合修改?

      (注意 3) 要如何改為不須用到 if ... break 的 while Loop ?

      (注意 4) 每次問 user 要不要繼續, y或 Y 表示要, 其他表示不要?

             如何讀入答案?  

             讀入到文字變數?  ("%c" ?   "%c ") <== 注意後者有空格

               多測試看會遇到哪些奇怪的問題?

               scanf 時用 "%f" 與 "%f ", 以及用  "%lf" 與 "%lf " 的差別?

      (注意 5) 可以不要用 scanf,  改用 fgets 和 atof (比較不會出問題)

            如何使用 fgets 和 atof?  可以上網查 :-)   當然有書查也可以啦 :-)

    *** 每個人可以 post 很多次( 註明版本編號:-)

    *** 注意 Subject: 要包括學號姓名與第幾版

*********///   ///   ///     TCC 是命令模式(在CMD下); TC 是IDE 整合模式

/*** 使用 gcc 或 TC++3.0前 常用命令:   path c:\dev-cpp\bin;c:\tc\bin;%path%

** 在 TC++ 的IDE整合環境內(TC), 常需按 ALT_F5 (兩鍵同時按 ) 以便看執行結果

 ///在 TC++ 的 IDE整合環境內(TC), 隨時可按 Control_F1 (兩鍵同時按)以便看說明書

More Hint about  LAB01 練習一 小明的數學魔法書
//p01.c   --- using variable 使用變數讀入想要算的資料
#include <stdio.h>

#include <math.h>

double x;  //  (注意 1) 變數 variable;  // C++ 式的註解 comment

         //變數種類(型別 type)有 char, short, int, long, float, double

int main( ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

     printf("Give me x: ");

     scanf("%lf", &x);   // 注意這句的寫法很特別! 變數左邊寫 & 表示取其位址

     printf(" sqrt 根號 %f =%f\n ", x,   sqrt(x) );

     printf("Bye bye!\n");

     return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

}

// 因為 x 是 double, 用在 scanf 輸入時格式要寫 "%lf"

// 若 x 是 float, 則要改用  "%f" 讓 scanf 知道 x 只有 4 bytes

// 不過用在 printf 的輸出用格式, float 和 double 都用 %f 就可以! Why??

// 還有, 此例沒幫忙算平方和立方, 請幫忙加進去 (很簡單()

// Problem: 此例子每次只做一題就結束, 小明用起來很麻煩 ( 要用 Loop 
// Problem: 此例若User亂打會使程式當掉! 怎辦?

//p02.c   ---   better version !  這程式用了比較好的輸入方式 fgets + atof

//  In this program, we使用 fgets( ) 先讀入整列字串, 再用保證不死的 atof 轉出實數

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include <stdlib.h>

   // 注意是用到 atof 必須要 #include <stdlib.h>  不然它會誤以為 atof 傳回整數 !

double x;  //  (注意 1) 變數 variable;  // C++ 式的註解 comment

char buf[99];   // char array 文字陣列可以拿來當作字串 string
int main( ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

     printf("Give me x: ");

     fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // stdin 就是鍵盤, 要記得含入 <stdio.h>

     x = atof(buf);    // atof() 是宣告在  <stdlib.h>

     printf(" sqrt 根號 %f =%f\n ", x,   sqrt(x) );

     printf("Bye bye!\n");

     return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

}

// 此例很強壯 (Robust), 使用者亂打都弄不死此程式 !  WHY ??
// Problem: 此例仍是只做一題 ! ?

// Problem: 此例仍沒幫忙算平方 和 立方 (用乘法就可)

//p03.c  ---  more better version --- 用了立委工程轉包概念: 另寫function做輸入 !
//  In this version, we 寫了一個可讀入實數的函數(function) double getDBL( );

//  然後每次要讀取一個實數就 “叫” (Call) 它幫忙做 !

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include <stdlib.h>

double x;  //  (注意 1) 變數 variable;  // C++ 式的註解 comment

double getDBL(void);   // 寫成 function 比較有彈性:-)  這裡只是宣告

int main( ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

     while(38==38) {   //   (注意 3)  可以改用別的方法做 Loop

         printf("Give me x: ");

         x = getDBL( );      // 寫成函數 (function; 函式) 是個很好的習慣

         if( x < 0 ) break;    //  若是負數就停 ! (注意 3) 可以改用別的方法

         printf(" sqrt 根號 %f =%f\n ", x,   sqrt(x) );

          //  (注意 4) 可以問 user 要不要繼續?

     } // while  

     printf("Bye bye!\n");

     return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

}

double getDBL( ) {       // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

    static char buf[99];   // a string buffer for input;  why "static" ?

    double ans;

    fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // stdin 就是鍵盤, 要記得含入 <stdio.h>

    ans = atof(buf);    // 從字串中讀出兩倍準的實數 (double)

             ////// 若是整數就把 atof 改為 atol  這也是別人寫好的函數(函式)

    return ans;

}
// 要算平方和立方的部分因為太簡單, 仍留給你來完成 (
LAB-02 @ Second week  繼續熟悉程式開發環境與  Learning system
         (上週沒弄懂得請繼續發問把它弄懂! 工具沒練熟的要繼續練熟!)
LAB02 練習二 小明的數學魔法書第二集
Problem: 請幫小明寫一個可幫他完成另一份數學作業的小程式

Purpose: 練習C 語言常用的運算 / 與 % 以及了解整數與實數運算之不同 !
      上週我們看過了 C 語言程式的 “樣子” 都長得差不多! 也知道了要學
      立委轉包工程的精神要善於利用子程式或說 “函數”(function; 函式);
      我們也用了 printf( ), sqrt( ) 等事先寫好的程式庫函數 (Library function).

  且現在大家應該已經習慣 C 語言的乘法竟然用星號 *, 不等於則是 != 這
      跟平常不同, 也跟有些語言用 <> 代表不等於不同! 這週要來研究除法與取餘數
      的運算, 以及研究整數除法和實數除法的不同!

Description(說明):

   小明得寸進尺( , 另一份考卷也要你幫忙!

不過還是整份題型都一樣, 每題都有兩個整數(你要輸入兩個整數), 

假設第一數是 m, 第二數是 n,

然後每題要算出 m 除以 n 的商,  m 除以 n 的餘數, 以及 m 除以 n 的實數結果!
這次規定答案一律算到小數點後三位;

請注意仍是有很多題喔! 請考慮如何寫可以幫小明更順利完成作業!!
Hint:  

(1) C 語言中整數除以整數得到是整數 !  7/2 得到 3 

(2) 取餘數用 %  (注意規定整數才可以用喔)
(3) 實數 / 整數 得到實數; 所以 7 * 1.0 /2 得到 3.5
也就是若 m 和 n 都是整數, m *1.0 / n 就可得到實數 !

(4) 每次的m 與 n 可分兩次讀入, 也可一次就全讀入, How?

(5) 為了避免被 User 亂輸入弄死,
可用 fgets( )先整列讀入一字串 char buf[99];
然後用 sscanf 把它們讀入 (
(6) 思考: 若使用者輸入兩數是用逗號隔開如  588, 23
(7) 思考: 若要更厲害: 空白隔開也可, 逗號隔開也可; How ?? 參考以下句子:

char buf[99];

long m, n;   // long 是長整數, scanf輸入格式要用 %ld

int k;

fgets(buf, sizeof(buf), stdin);

k= sscanf("%ld,%ld", &m, &n);  // try 逗號隔開; 別忘了 & 號和格式 %ld

if(k < 2) k= sscanf("%ld %ld", &m, &n);   // try 空白隔開

   // 這時若 k 仍不是 2 則表示使用者並沒打入兩個整數
   // 阿你可以要求 User 再輸入一個當 n,
   // 也可以罵他白吃怎沒打兩個數然後要求全部重新輸入 …
More Hints to Lab-02 
//p20.c -- @CopyLeft by tsaiwn@csie.nctu.edu.tw

// Please remember the ASCII code of '0', 'A', 'a'

#include<stdio.h>

main( ) {

     printf(" %c 的 ASCII code是%d\n",  '0',  '0');

     printf(" %c 的 ASCII code是%d\n",  'A',  'A');

     printf(" %c 的 ASCII code是%d\n", 'a',  'a');

    printf("Hit RETURN key...");

    getchar( );

    return 0;

}

/****** Running Script:

C:\test2>gcc p20.c

C:\test2>a.exe

 0 的 ASCII code是48

 A 的 ASCII code是65

 a 的 ASCII code是97

*************************************/
//p21.c -- @CopyLeft by tsaiwn@csie.nctu.edu.tw

// print out the char and the code of that char

#include<stdio.h>

main( ) {

    int i, k=0;

    for(i=65; i<=122; ++i) {

        printf(" %c 的 ASCII code", i);

        printf(" 是%d", i);

        ++k; printf(k%3==0? "\n" : "\t");

    } printf("\n" );

    printf("Hit RETURN key...");

    getchar( );

    return 0;

}

/****** Running Script:

C:\test2>gcc p21.c

C:\test2>a.exe

 A 的 ASCII code 是65    B 的 ASCII code 是66    C 的 ASCII code 是67

 D 的 ASCII code 是68    E 的 ASCII code 是69    F 的 ASCII code 是70

 G 的 ASCII code 是71    H 的 ASCII code 是72    I 的 ASCII code 是73

 J 的 ASCII code 是74    K 的 ASCII code 是75    L 的 ASCII code 是76

 M 的 ASCII code 是77    N 的 ASCII code 是78    O 的 ASCII code 是79

 P 的 ASCII code 是80    Q 的 ASCII code 是81    R 的 ASCII code 是82

 S 的 ASCII code 是83    T 的 ASCII code 是84    U 的 ASCII code 是85

 V 的 ASCII code 是86    W 的 ASCII code 是87    X 的 ASCII code 是88

 Y 的 ASCII code 是89    Z 的 ASCII code 是90    [ 的 ASCII code 是91

 \ 的 ASCII code 是92    ] 的 ASCII code 是93    ^ 的 ASCII code 是94

 _ 的 ASCII code 是95    ` 的 ASCII code 是96    a 的 ASCII code 是97

 b 的 ASCII code 是98    c 的 ASCII code 是99    d 的 ASCII code 是100

 e 的 ASCII code 是101   f 的 ASCII code 是102   g 的 ASCII code 是103

 h 的 ASCII code 是104   i 的 ASCII code 是105   j 的 ASCII code 是106

 k 的 ASCII code 是107   l 的 ASCII code 是108   m 的 ASCII code 是109

 n 的 ASCII code 是110   o 的 ASCII code 是111   p 的 ASCII code 是112

 q 的 ASCII code 是113   r 的 ASCII code 是114   s 的 ASCII code 是115

 t 的 ASCII code 是116   u 的 ASCII code 是117   v 的 ASCII code 是118

 w 的 ASCII code 是119   x 的 ASCII code 是120   y 的 ASCII code 是121

 z 的 ASCII code 是122

C:\test2>

*********************/
//p22.c -- @CopyLeft by tsaiwn@csie.nctu.edu.tw

// will print out "==大家好=="

// Because that I fill in the chinese internal code into x[ ]

//練習: 修改此程式使其印出你的學號與姓名,

//但是程式中不可看到你的學號與姓名 !

#include<stdio.h>

unsigned char x[9] = { 0 };

main( ) {

    int m = 0xa4,  n=0x6a;

    x[0] = m;  x[1]=n;

    x[2] = 0xae,  x[3]=97;

    x[4] = 0xa6,  x[5]=0x6e;

    printf("==%s==\n", x);

    printf("Hit RETURN key...");

    getchar( );

    return 0;

}

//練習: 修改此程式使其印出你的學號與姓名,

//但是程式中不可看到你的學號與姓名 !

/*****

C:\test2>gcc p22.c

C:\test2>a.exe

==大家好==

C:\test2>

*************************/

More sample programs in e3.nctu.edu.tw : p23.c, … , p28.c

LAB-03  @ Third week  Study how to use Loop to process an Array again

加退選已經截止 ..
    如果過去兩週你來不及參與 .. 現在開始也還來得及 !

學程式沒有捷徑, 就是要多多練習而已 !
請把練習過程與心得 post 到 e3.nctu.edu.tw 討論區中分享給大家;

· 你在討論區的發表文章(包括習題練習成果, 問問題, 回答同學問題等等) 將是這課程學期分數的依據! 請注意我們有規定習題練習成果post的個格式:

(1) 此題練習心得…
(2) Running script (劇本, 就是執行過程, 可讓別人照著做)

(3) Source code, 要帶有 Line numbers

(可用我提供的 linenum.c 產生你程式的 Line numbers)

· 如果你自己系上計概課的習題做好了也可以 post 在我們的 LABs 練習區, 但請加上一些心得說明在前面! 這樣也有加分!!
________________________________________________________________________

愛了無後悔 .. 阿不是 .. 我是說.. 既然選了這門課 .. 那就不要後悔 ! 要加油 !

________________________________________________________________________

希望大家可以持之以恆,  儘量不缺課, 一起來練習, 一起討論,

有問題(包括本課程的問題與你的必修課計概的問題)
就舉手找小助教過來問:-)

剛開始覺得很難的同學也不要灰心! 要忍耐 ! 忍耐有些看不懂  … 

只要你每週都有來練習, 一定會進步 !!!

* 一定要把我們給的例子測試看看, 最好還能亂改再測試, 有看不懂的就要立刻舉手請教助教群! 所有例子都懂當然很好, 但是遇到較難懂得, 先不管也是可以的, 有些只要再過一陣子不小心自然就會懂了 (  
LAB-03 @ Third week  Study how to use Loop to process an Array again  (p.1/4)
Problem:  Write a C program that can read many integers and then print:

(a) How many integers you read? 總共讀到幾個數 (代表結束的那個不算) 
(b) The average (in real number format, use double) 平均值
(c) How many data are greater or equal to the average? 多少個不小於平均值? 
(d) The sum of square of each data (平方和) in double. 
(e) The variance (變異數), in double.
(f) The Standard deviation (標準差), in double.
Purpose:  To Master how to process an Array using Loops
Description:

(a) Assume that each data 都是一個可放入 long 的整數; 輸入是每列一個整數, Your program must repeat reading data till直到讀到 -1 才表示資料結束(當然 -1 不算), 或是讀到沒有資料 (EOF)也要結束並印出所有規定的資料.

(b) 因為要算出平均值 (average)後才有辦法 count 有多少個資料大於或等於平均數, 所以必須用 array 把資料先存起來; 假設資料最多不會超過 999 個,所以你的 array 至少要有 999 個元素.

(c) 計算變異數(variance)的方法高中應該學過, 忘掉的可以上網查, 其實只要記住sum(和) 與 平方和 (sum of square) 就可以有公式計算, 不需用到 array, 但是既然已經有 array 記住所有讀入的, 則可以用 Loop 從 array 計算.

(d) 標準差(Standard deviation)則是變異數取平方根, 可以用 sqrt( ) 函數.

(e) 聯考後可能聽到國文平均 65.36, 標準差 9.88, 假如你考85.3分, 又假設該次聯考共有8萬人參加, 請問你的國文大約贏了多少人? 這個問題基本上是假設大家的成績是形成常態分配(Normal distribution), 事實上也的確如此!  關於常態分配的相關知識可以上網查詢”Wiki 常態分配”看看也很有趣!

(f) 思考: 如果使用者輸入時亂打會怎樣? 又如果輸入時每列不只打一個也不知道使用者每列會打幾個, 更不知道到底是用空白隔開或是用逗號隔開呢??

  ** 下週練習: 讀入 整數 n, 印出 n 階 Pascal Triangle (請先上網查巴斯卡三角形)
More Hints:

(1) 看完題目已經會寫的就直接開始寫, 還不會的請先看 p30.c, p31.c 等範例.
(2) 其實會寫的也建議看看 p30.c, 該程式複習上週提過的資料如何在電腦存放的問題, 也讓你看到用 Loop 處理 array, 裡面的 print(unsigned char*p) 會把字串p看作一個 array of char, 然後把每個 char 元素拿來看作 int 整數印出去!
(3) 依據 C 語言規定, 變數的 type 只有分整數和實數兩種:
   整數(integer)依佔用記憶體多大又分: char, short, int, long, long long

      實數(real number)依佔用記憶體多大又分: float, double, long double

(4) 就這樣? 沒錯, 就是這樣!  char (字符; 文字符號; 字元) 就是最短的整數,
因為現在大多數電腦採用美國標準碼 ASCII 存放英文, 文字 '0' 是48, 字母大寫 'A' 是 65, 小寫 'a' 是 97; 中文內碼則大多採用資策會的 Big5 大五碼!

 注意用單引號夾住是 char 也就是整數, 用雙引號夾住則是字串喔 !!! 
LAB-03 @ Third week  Study how to use Loop to process an Array again  (p.2/4)
   01 //p30.c  -- @CopyLeft by tsaiwn@cs.nctu.edu.tw

   02 //demo usage of char array ; using it as a string

   03 //請執行後看出"阿扁"的內碼

   04 // Most computers adopt ASCII code + Big5 code

   05 // 香港中文碼用 HZ (漢字);  大陸中文碼用 GB (國標)

   06 // IBM 大電腦用 EBCDIC instead of ASCII code

   07 #include <stdio.h>

   08 char haha[ ]={65, 66, 67, 164, 106, 165, 106, 165,107,0};

   09 char gg[ ]="Hello李登輝heeheehee";

   10 char*yy = "Hey 阿扁 How are you?\n";  // 注意這有 \n 換列 

   11 void print(unsigned char*); // 宣告 declare 說會有這函數

   12 int main( ) {

   13    printf("haha=%s\n", haha);

   14    printf("gg is ");

   15    print(gg);  // pass gg to print( )

   16    printf("gg = %s\n", gg);

   17    printf("yy is ");

   18    print(yy);  // pass yy to print( )

   19    printf("yy = %s\nHit ENTER key..", yy);

   20    getchar( ); return 0;

   21 }

   22 /****** Running script ..

   23 D:\testc>gcc p35.c

   24 

   25 D:\testc>a

   26 haha=ABC大古右
   27 gg is 72 101 108 108 111    167 245 181 110 189

   28       247 104 101 101 104    101 101 104 101 101

   29       0

   30 gg = Hello李登輝heeheehee

   31 yy is 72 101 121 32 170    252 171 243 32 72

   32       111 119 32 97 114    101 32 121 111 117

   33       63 10 0

   34 yy = Hey 阿扁 How are you?

   35 

   36 Hit ENTER key..

   37 

   38 D:\testc>

   39 ***********************/

   40 void print(unsigned char x[999]) {

   41    // Note that though parameter x[ ] is an array

   42    // actually 傳過來的是 pointer (指標) !

   43    // 指標和 array (陣列) 用起來是互通的!!

   44    // 寫 x[999] 的 999 也是自欺欺人, 因無法知道 array 多大

   45    // 實際上傳入此 function 的只是 array 第0個元素的 address

   46    int i=0; 

   47    for( ; ; ) {   // while(38==38) {

   48       printf("%d ", x[i]);

   49       if(x[i] == 0) break;   // string is NULL-terminated

   50       ++i;  if(i%5==0)printf("   "); 

   51       if(i%10==0)printf("\n      "); // 10 data/line

   52    } // for

   53    printf("\n");  // new line

   54 }// print(

   55 ///////////// END of the program

LAB-03 @ Third week  Study how to use Loop to process an Array again  (p.3/4)
   01 //p31.c  ---  - 用了立委工程轉包概念: 另寫function做輸入 !

   02 //  Try to write a function(函數) long getLong( ); to read a Long int

   03 //  然後每次要讀取一個整數就 “叫” (Call) 它幫忙做 !

   04 #include <stdio.h>

   05 #include <stdlib.h>

   06   //  (注意)  atol( ), atoi( ),  以及 atof( ) 都宣告在 <stdlib.h>

   07 long n, nBig; // how many data?  nBig: how many bigger than average ?

   08 long getLong(void);  // 先宣告(聲明)會寫一個 getLong( ) function 
   09 void statistics(void);  // 聲明會寫一個沒有參數的function 叫做 statistics

   10 long x, a[1234]; // 此題規定至少 999 個元素; x 是暫存用的

   11 double sum, s2, avg, variance, std; // 和, 平方和, 平均, 變異數, 標準差

   12 int main(  ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

   13      n = nBig = 0; sum = s2 = 0.0;

   14      x = getLong( );  // 透過 getLong( ) 讀取整數到 x

   15      while(x != -1) {   //   (注意)  規定 -1 是代表結束

   16          if( feof(stdin) ) break;  // 若是 EOF 也要停 ! (注意) stdin 是鍵盤

   17           // 還有啊, 若已經 EOF 發生, getLong( ) 回傳來的也是錯的 !!!

   18          //  把 x 放入 a[ ], 

   19          ++n;   // 既然存入 array, 統計的事等下 Call function statistics 作

   20          x = getLong( );  // 透過 getLong( ) 讀取整數到 x

   21      } // while

   22      printf("Total %d data read.\n", n);  

   23      statistics( ); // 統計的事就交給它 

   24      // 想辦法暫停一下, 以免可能閃一下就不見

   25 }// main(

   26 long getLong( ) {     // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

   27     static char buf[99];   // a string buffer for input;  why "static" ?

   28     long ans;   // 注意若用 atof 要改 double; 函數頭部也要改

   29     fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // stdin 就是鍵盤, 要記得含入 <stdio.h>

   30     ans = atol(buf);    // 從字串中讀出 long 整數 (long); 

   31            ////// 若是實數就把 atol 改為 atof 這也是別人寫好的函數(函式)

   32     return ans;

   33 }

   34 void statistics(void) {  // 可以看到所有 Global 整體變數(全域變數)

   35   // 用 Loop 算出題目規定的各種統計資料

   36   // 還不會的先練習印出所有 1 到 n 的奇數 (Hint:  k%2 !=0 則 k 就是奇數)

   37 } // statistics(

   38 // 如果你有 K&R 課本, 可研究課本內討論 atoi 與 atof 函數是如何寫的,

   39 // 可以讓你增加功力喔 !

   LAB-03 @ Third week  Study how to use Loop to process an Array again  (p.4/4)
01 //p32.c  ---  - 用了立委工程轉包概念: 另寫function做輸入 !

   02 //  用 long getLong( ); to read a Long int

   03 //  這個 getLong 留著以後就可直接拿來用 :-)

   04 //  This program read 整數 n 然後印出 1.. n 間可同時被 3, 5, 7 整除的數

   05 //  若輸入 n 是 -1 則停止, 若 n 是 0 則改為預設值 3388

   06 // 在Windows 系統之下, 測試輸入CTRL_Z看看 (Unix 用 CTRL_D 表示 EOF)

   07 #define N_DEFAULT 3388

   08 #include <stdio.h>

   09 #include <stdlib.h>

   10   //  (注意)  atol( ), atoi( ),  以及 atof( ) 都宣告在 <stdlib.h>

   11 long n, count; // read n, count for 可被 3, 5, 7 同時整除的數

   12 long getLong(void);  // 先宣告(聲明)會寫一個 getLong( ) function 
   13 int main(  ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

   14      int kk;

   15      printf("This 程式 read n, then 印出 1..n 可被 3, 5, 7 整除的數\n");

   16      printf("n= ");

   17      n = getLong( );  // 透過 getLong( ) 讀取整數到 n

   18      while(n != -1) {   //  注意規定 -1 是代表結束

   19          if(n==0) n = N_DEFAULT;

   20          if( feof(stdin) ) break; //若是 EOF 也要停!(注意) stdin 是鍵盤

   21          kk = count = 0;

   22          while(kk < n) {   // 別寫錯喔, 注意進入後會立刻 +1

   23              ++kk;

   24              if(kk%3 !=0 ) continue;

   25              if(kk% 5 !=0 ) continue;

   26              if(kk% 7 !=0 ) continue;

   27              printf("%5d ", kk); 

   28              ++count; 

   29              if(count%10 ==0) printf("\n"); // NewLine

   30          } // while(kk

   31          printf("\nTotal %d data.\n", count);

   32          printf("n= ");

   33          n = getLong( );  // 透過 getLong( ) 讀取整數到 n

   34      } // while

   35      printf("Hit ENTER key...", n, n, n);  // 裡面的 n 是白寫的 :-))

   36      getchar( ); // 想辦法暫停一下, 以免可能閃一下就不見

   37 }// main(

   38 long getLong( ) {     // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

   39     static char buf[99];   // a string buffer for input;  why "static" ?

   40     long ans;   // 注意若用 atof 要改 double; 函數頭部也要改

   41     fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // stdin 就是鍵盤, 要記得含入 <stdio.h>

   42     ans = atol(buf);    // 從字串中讀出 long 整數 (long); 

   43            ////// 若是實數就把 atol 改為 atof 這也是別人寫好的函數(函式)

   44     return ans;

   45 }

   46 // 如果你有 K&R 課本, 可研究課本內討論 atoi 與 atof 函數是如何寫的,

   47 // 可以讓你增加功力喔 !  可從書本後面索引 (index) 查看在第幾頁 :-)

   48 /************************

   49 D:\testc>gcc p32.c

   50 

   51 D:\testc>a

   52 This 程式 read n, then 印出 1..n 可被 3, 5, 7 整除的數

   53 n= 500

   54   105   210   315   420

   55 Total 4 data.

   56 n= 0

   57   105   210   315   420   525   630   735   840   945  1050

   58  1155  1260  1365  1470  1575  1680  1785  1890  1995  2100

   59  2205  2310  2415  2520  2625  2730  2835  2940  3045  3150

   60  3255  3360

   61 Total 32 data.

   62 n= ^Z

   63 Hit ENTER key...

   64 

   65 D:\testc>

   66 *******************************************/
*** 如果你的進度比較慢, 之前的都還沒練熟, 那就先繼續練習之前的; 或是前三週的練習題還沒弄懂, 阿就舉手抓個小助教來跟你慢慢研究( 請注意一定要把它們弄懂, 但是慢慢來沒關係!
LAB-04 @ Fourth week  Study how to use Loop to process an Array again  (p.1/3)
Problem: Input an integer n, then print out Pascal triangle of order n (n階巴斯卡三角形)
Purpose:  To Master how to process an Array using Loops 
Description:

    Blaise Pascal(1623-1662) 是個數學天才, 他發明的 Pascal Triangle (1653年)只用到加法! 可是裡面藏著二項式展開式系數的答案, 以及 C(m, n) 組合選項的答案(例如有 m 張撲克牌, 任意挑選 n 張, 請問共有幾種情形? 又如五選多的複選選擇題有幾種可能答案?), 請上網打入 “wiki Pascal Triangle” 查看並研究, 看看他的故事也不錯。
寫個程式可以讀入整數 n, 並印出n 階 Pascal triangle (巴斯卡三角形); 一直做到輸入 n 是負數則停止。 (這意思是 User 表示不要玩了 :-! )
*** 投影片內有 Pascal Triangle 程式的核心部分 (在 e3.nctu 教材講義區 )
Blaise Pascal 還發明了加法器(1642年), 過了大約三十年, 德國Gottfried Leibniz (萊布尼茲)製造了一部半個乘法器(1673年 ), 這讓人類知道可用機器來幫忙計算!
類似題目:  Magic square  魔方陣;  (Diabolic square 鬼方陣)
   奇數階的魔方陣做法很適合初學者拿來練習 Array + Loop;

四的倍數階魔方陣做法也不難, 也很適合初學者拿來練習 Array + Loop;

請上網打入 "wiki magic square" 查看魔方陣說明並研究 !

建議手腳比較快的同學, 練完 Pascal Triangle 後, 也試著寫出可以讀入整數 n 然後印出 n 階魔方陣的程式。偶數階中若不是四的倍數則比較難, 可以先寫一個空的函數等以後會了再補寫完成 (
More Hints:

(1) 看過 wiki 說明還不會寫的, 建議先弄熟九九乘法表範例程式

(2) 建議先用 two-dimensional array, 再改用 one-dimensional array

(3) 進階題: 讀入兩個矩陣(matrix)然後印出該兩矩陣的乘積

________________________________________________________________________

之前已經說了 ... 既然選了這門課 .. 那就不要後悔 ! 要加油 !

________________________________________________________________________
希望大家可以持之以恆,  儘量不缺課, 一起來練習, 一起討論,

有問題(包括本課程的問題與你的必修課計概的問題)就舉手找小助教過來問:-)

剛開始覺得很難的同學也不要灰心! 要忍耐 ! 忍耐有些看不懂  … 
只要你每週都有來練習, 一定會進步 !!!

LAB-04 @ 4-th week  Study how to use Loop to process an Array   (p.2/3)
開始練習之前, 請大家先看看以下程式有何問題? 測試看跟你想的有何不同?
   * 注意 在printf 內的 %5d 表示要印一個整數佔用五格

//ay2.c -- by tsaiwn@csie.nctu.edu.tw

//wrong version -- 有 BUG ! 研究 array 如何安排? Row by Row 安排! 
// 先想一想這個程式會印出啥? ? 注意 array 的寫法與用法 ! 
// test array and it's initialization (C的 array在電腦裡是一列接著一列連著放的)
#include <stdio.h>

int x[3][5] = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13};  //不夠15個會自動補 0

int main( ) {

    int row, col;
    for(row=0; row < 3; ++row) {

         for(col=0; col <= 4; col++)

              printf(" %5d", x[row, col]);     // 這裡有問題 !  應該 x[row][col]

                  // 因為 x[row, col]  會被當作 x[col]  仍是個 array

                 //但 x 是2-dimensional, 故 x[col] 會被解釋成 &x[col][0]

         printf("\n");   // new Line 換新列

    }

    printf("Bye bye!\n");   getchar( );  // 要到鍵盤讀取就會暫停 
    return 0;   // 表示正常結束

}
Hints: Some useful examples regarding Lab-04
//p40.c  --- version 0  - 用了立委工程轉包概念: 另寫function做輸入 !

//  Try to write a function(函數) long getLong( ); to read a Long int

//  然後每次要讀取一個整數就 “叫” (Call) 它幫忙做 !

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

long n;  //  (注意)  atol( ), atoi( ),  以及 atof( ) 都宣告在 <stdlib.h>

long getLong(void);  // 先宣告(聲明)會寫一個 getLong( ) function 
void pascal(int);  // 聲明會寫一個可接受一個 int 參數的function 叫做 pascal 

int main(  ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

     while(49==49) {   //   (注意)  可以改用別的方法做 Loop

         // 透過 getLong( ) 讀取整數到 n

         if( n < 0 ) break;    //  若是負數就停 ! (注意) 可以改用別的方法

         pascal( (int)n );  // (cast) 因為 n 是 long, 可是該 pascal 要接受 int

     } // while  

     // 想辦法暫停一下以免可能閃一下就不見

}// main(

long getLong( ) {   // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

   // use fgets( ) + atol( )

}

void pascal(int n) {  // 關於 Pascal Triangle 程式, 請參考本課程給的投影片內說明!

  // 還不會的先練習印出所有 1 到 n 的奇數 (Hint:  k%2 !=0 則 k 就是奇數)

  // 如果你有 K&R 課本, 可研究課本內討論 atoi 與 atof 函數是如何寫的,

  // 可以讓你增加功力喔 !

}// pascal(
LAB-04 @ 4-th week  Study how to use Loop to process an Array   (p.3/3)
Hints: Some useful examples regarding Lab-03
//p41.c  ---  - 用了立委工程轉包概念: 另寫function做輸入 !

//  In this version, we 寫了一個可讀入long整數的函數(function) int getLong( );

//  然後每次要讀取一個整數就 “叫” (Call) 它幫忙做 !

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

long n;  //  (注意)  atol( ), atoi( ),  以及 atof( ) 都宣告在 <stdlib.h>

long getLong(void);  // 先宣告(聲明)會寫一個 getLong( ) function (
void pascal(int);  // 聲明會寫一個可接受一個 int 參數的function 叫做 pascal 
int main(  ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

     while(49==49) {   //   (注意)  可以改用別的方法做 Loop

         printf("Pascal Triangle of order n, Give me n: ");

         n = getLong(  );    // 寫成函數 (function; 函式) 是個很好的習慣

         if( n < 0 ) break;    //  若是負數就停 ! (注意) 可以改用別的方法

         pascal( (int)n );  // (cast) 因為 n 是 long, 可是該 pascal 要接受 int
          //  (注意) 可以問 user 要不要繼續?

     } // while  

     printf("Bye bye!\nHit RETURN key ..."); 

getchar( );  // 企圖讀取一個 char, 讓程式停著等 User 按 RETURN 鍵
     return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

}// main(
long getLong( ) {     // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

    static char buf[99];   // a string buffer for input;  why "static" ?

    double ans;

    fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // stdin 就是鍵盤, 要記得含入 <stdio.h>

    ans = atol(buf);    // 從字串中讀出 long 整數 (long)

           ////// 若是實數就把 atol 改為 atof  這也是別人寫好的函數(函式)

    return ans;

}
void pascal(int n) { 
     int i, k;  // for Loop
     static int x[38][38];  // for Pascal Triangle; 直接寫 38 不太好! 用 #define

     for(i = 0; i <= n; ++i) {

        //..  先把九九乘法表的程式研究清楚對此題會略有幫助 (
     } // for(i
}// pascal 
// 關於 Pascal Triangle 程式, 請參考本課程給的投影片內說明!
// 還不會的先練習印出所有 1 到 n 的奇數 (Hint:  k%2 !=0 則 k 就是奇數)
// 如果你有 K&R 課本, 可研究課本內討論 atoi 與 atof 函數是如何寫的,
// 可以讓你增加功力喔 !
LAB-05 @ 5-th week  繼續研究 Loop + Array          (p.1/2)
** 第三週的簡單統計還沒弄熟的請務必要找小助教或找同學幫忙你弄熟

** 第四週的 Pascal Triangle 還不會的請繼續練習, 如果已經會用 two-dimensional array 處理的, 可以先練習印成正三角形的樣子!(只要加入一列 if 句子就可以!!) 然後, 再試著改用 one-dimensional array 練習(Hint: 中間各元素要由右而左處理)

*** 本週的練習有兩題, 資工系的兩題都要做!


非資工系的請盡你可能, 可以做多少就做多少 ( 

Problem 5a: 寫一個程式, 讀入兩整數 m 與 n, 
印出 m 個物件中選取 n 個物件會有幾種選法, 即 C(m, n)

已知 0 <= m, n <= 100; 且只考慮要問的答案可用 long 表示即可; 

阿就是不必考慮處理大數(Big number)啦!
Purpose: 練習思考解題方法! 此題其實是 Pascal Triangle 變化題!!
Description: 自己決定輸入方法以及何種情況要結束程式 ( 程式請用 long 變數即可, 不必考慮 overflow 的問題 !
Hint: 用 Pascal Triangle, 不要試圖去算 m 階乘與 n 階乘 !


  C(m, n) 的答案在 m 階 Pascal Triangle 的第 m 列第 n 格中
Problem 5b: 寫一個程式, 讀入整數 n,  (考慮 3 <= n <= 19 即可,)

然後印出 n 階魔方陣 (Magic Square of order n)

Purpose: 更進一步練習  Array 配合  Loop 的處理, 尤其是四的倍數階魔方陣中如何判斷該格子是否在所謂的對角線上??
Description: 程式要一直處理到輸入的 n  值是負數才停! 程式必須可以處理奇數階魔方陣以及四的倍數階魔方陣; 若可以處理所有偶數(2除外)階更好( 

Hint: 請用所給範例 p50.c 修改即可

D:\testc> linenum < p50.c

   01 //p50.c  --- 如之前各範例, 要用立委工程轉包概念: 另寫function做輸入 !

   02 // 請拿這個去改, 寫入學號姓名, 並且註明最後修改時間

   03 // we wrote a 可讀入long整數的函數(function) long getLong( );

   04 //  然後每次要讀取一個整數就 “叫” (Call) 它幫忙做 !

   05 // 請故意輸入 2 或 38 看看會怎樣?

   06 /// 學號:           姓名:

   07 /// Last modified date and time:  

   08 /// Original creation date and time:  2010/10/11 16:15

   09 ////////////

   10 #include <stdio.h>

   11 #include <stdlib.h>

   12 #define N_MAX 19
   13 int n;  // 注意這 n 是 int, 以前是用 long, 現在故意改用 int

   14   //  (注意)  atol( ), atoi( ),  以及 atof( ) 都宣告在 <stdlib.h>
   15 long getLong(void);  // 先宣告(聲明)會寫一個 getLong( ) function 
LAB-05 @ 5-th week  繼續研究 Loop + Array          (p.2/2)

   16 void magOdd(int);  // for 奇數階 Magic Square

   17 void mag4k(int); // for order = 4k where k = 1, 2, 3, ... 

   18 void ggyy(int n) {

   19     printf("Sorry, can NOT process order n = %d\n", n);

   20     printf(" Please try order = 3.. %d\n", N_MAX);

   21 }

   22 int main(  ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

   23      for( ;; ) {   //   (注意) Loop forever

   24          printf("Magic Square of order n, Give me n: ");

   25          n = (int)getLong(  );  // 寫成函數(function;函式)是很好的習慣

   26          if(feof(stdin)) n = -1;  // force to terminate if EOF

   27          if(n == 0) n = 4;  // default order = 4 for fun :-)

   28          if( n < 0 ) break;    //  若是負數就停 ! 注意可改用別的方法

   29          if((n < 3) || (n > N_MAX) ) {   // n 不符合規定 !

   30              ggyy(n);

   31              continue;  // will goto top of the Loop, 即 for(;;)

   32          }

   33          if( (n%2) == 1) magOdd(n);  // 奇數階 

   34          else if( (n%4) == 0) mag4k(n);  // order = 4k where k=1,2,...

   35          else {

   36             ggyy(n);   // 想一想, why 此處不需用 continue; ???

   37          }

   38          //  (注意) 可以問 user 要不要繼續?

   39      } // while  

   40      printf("Bye bye!\nHit RETURN key ..."); 

   41      getchar( );  // 企圖讀取一個 char, 讓程式停著等 User 按 RETURN 鍵

   42      return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

   43 }// main(

   44 long getLong( ) {     // 以後要改輸入的方法只要改這 function 就可 :-)

   45     static char buf[99];   // a string buffer for input;  why "static" ?

   46     double ans;

   47     fgets(buf, sizeof(buf), stdin);   // stdin 就是鍵盤, 要記得含入 <stdio.h>

   48     ans = atol(buf);    // 從字串中讀出 long 整數 (long)

   49          ////// 若是實數就把 atol 改為 atof  這也是別人寫好的函數(函式)

   50     return ans;

   51 }

   52 int x[N_MAX][N_MAX];   // 寫在這 主程式 main( ) 看不到 :-)

   53 int i, j, k;  // 給以下 functions 用於  Loop 控制變數 :-)

   54     //.. 當然也可以在 functions 內自己另外定義變數 

   55 void magOdd(int n) {   // 可以用上面的 int x[ ] [ ]

   56     printf("Magic square of ORDer = %d\n", n);

   57 

   58 }// magOdd(

   59  /// /////////

   60 void mag4k(int n) {     // 可以用上面的 int x[ ] [ ]

   61     printf("Magic square of order = %d\n", n);

   62 

   63 }// mag4k(

   64 /******

   65 D:\testc>path c:\Dev-Cpp\bin;%path%

   66 D:\testc>gcc p50.c

   67 D:\testc>a

   68 Magic Square of order n, Give me n: 2

   69 Sorry, can NOT process order n = 2

   70  Please try order = 3.. 19

   71 Magic Square of order n, Give me n: 38

   72 Sorry, can NOT process order n = 38

   73  Please try order = 3.. 19

   74 Magic Square of order n, Give me n: 5

   75 Magic square of ORDer = 5

   76 Magic Square of order n, Give me n: 4

   77 Magic square of order = 4

   78 Magic Square of order n, Give me n: -1

   79 Bye bye!

   80 Hit RETURN key ...

   81 

   82 D:\testc>     **********************/
LAB-06@ 6-th week                                                       p.1/3

Problem: 寫一個可以驗證身分證號碼是否正確的程式

Purpose: 練習字串處理, 瞭解文字符號(char; 字符; 字元)在電腦內的ASCII碼其實就是整數 0 到 127, (之前已經說過 '0' 是 48, 'A'是65, 'a'是 97); 且學習如何利用 array 查表法(table look up)查出從字母對應到 10 .. 35 這 26個數(因為不連續無法直接算出!)此外, 從身分證編碼規則中也讓同學知道有檢查和(checksum)這種概念!更從身分證證號的檢查碼算法知道有所謂的加權檢查和(Weighted checksum)!

Description: 

(1) 程式至少要能判斷所輸入的身分證號碼是否為合法的? 但最好有錯時也要能說出到底是哪一種錯? (先考慮只說出一種錯就可, 覺得簡單的再改為可印出所有的錯) 注意輸入的身分證號碼第一個字母可以為大寫或小寫! 
(2) 以上做好了之後, 再考慮身分證號碼寫出產生器(原則上非資工的同學這部分可以在第七週再做): 產生器要用到 <stdlib.h> 內宣告的 int rand( );
還有, 最好要可以讓使用者決定是否所生出的身分證號碼要(a)全部自動產生, (b)指定出生地代碼(第一字), 或指定出生地代碼與性別(第一字與第2字)

Hint: See p60.c, p61.c  以及 Lab06.htm  (in e3.nctu.edu.tw)
第六週了ㄟ …
應該大家都已經能夠 “編譯程式.. 執行程式 .. 貼心得與 Running script ..”
應該也大都能夠開始 “看得懂一點點” 程式 ( 

不過可能有些人還是要寫程式時卻不知道從何下手, 這是很正常的現象, 請不要灰心更不要放棄! 繼續堅持到學期末就會明顯進步!
        (當然最好每週到要來練)
現在要多看多研究所給的範例, 並且試著去改它! 有問題要問!!!
   01 //p60.c -- 我拆我拆..我拆拆拆! @CopyLeft by tsaiwn@cs.nctu.edu.tw

   02 // 身分證號碼檢查器與產生器

   03 /// 建議先把身分證號碼規則弄清楚, 最好先手動檢查自己身分證號!

   04 /// 這個是讓你先有個 "該怎麼做" 的概念

   05 /// 如果看了會寫, 阿就寫啊; 如果還是不會呢? 那就 .. 看 p61.c

   06 // 請拿那個p61.c去改, 寫入學號姓名, 並且註明最後修改時間; 

   07 /// 並且在心得部分除了討論你寫的外, 也要討論從我寫的部份學到甚麼!!

   08 /// 請找有 todo 字眼的地方修改或補充就可以了 !

   09 /// 要改其它地方也可以 :-)  目前此程式是可以 Run 的, 但不完整

   10 // 測試時, 請故意輸入 999 或 gen 看看會怎樣?

   11 /// 學號:           

   12 /// 姓名:

   13 /// Last modified date and time:  

   14 /// Original creation date and time:  2010/10/17 11:15 Sunday

   15 /// Original author: tsaiwn@csie.nctu.edu.tw

   16 ////// ### rand( )在 <stdlib.h>; is???, to??? 在 <ctype.h>

   17 #include <stdio.h>

   18 #include <stdlib.h>

   19 #include <string.h>

   20 #include <ctype.h>

   21 /// 用 macro 定義一些符號常數(Symbolic constant) 備用且方便改!

   22 /// 注意, Symbolic constant 一般是用全部大寫, 字_與_字間可用 _ 

   23 ///  例如 以下是說以後看到 HELP 都會被compiler換成 "HELP" 這字串 

   24 #define HELP  "HELP"

   25 /// 寫一些小工具函數 (utility functions)幫忙處理字串

   26 void chop(char*);  // remove tail NewLine; 去掉最尾巴的 '\n'

   27 void squeeze(char*); // remove white space; 去掉所有空白

   28 void toUpper(char*); // pre_process it so that easy to handle

   29     /// ^^^ 包括 call squeeze 擠掉空白, 再將各字母都轉為大寫

   30 /// /// declare functions that will be used

   31 int errCode(char*id);  // error code of id, 0 means no error

   32 void pErrorMSG(char*, int);  // print out error message for id

   33 char* genID(char*);  // generate a valid ID

   34 int isHelp(char*), isQuit(char*), isGen(char*); // boolean function

   35 void pHelp( );  // Help message

   36 int main(  ) {   // 大多數 main program 都這樣開頭

   37     int er; // for error code

   38     static char id[99];  // 不會打那麼多字吧 !

   39     static char tmps[99];  // temporary string for id

   40     for( ;; ) {   //   (注意) Loop forever

   41         printf("ID checker, type ID: ");

   42         fgets(id, sizeof(id), stdin);

   43         if(feof(stdin)) break;  // EOF encounted! say byebye

   44         // 用 chop 把 id 尾巴的 '\n'  咬掉

   45         // 把 id copy 到 tmps  // 可用 strcpy() 或自己寫 :-)

   46         // 把 tmps 內各字母轉為大寫 

   47         if(isQuit(tmps)) break;

   48         if(isHelp(tmps)) {pHelp( ); continue;}

   49         if(isGen(tmps)) { genID(tmps); continue; }

   50         er = errCode(tmps);  // find error code of the id in tmps

   51         pErrorMSG(id, er);  // pass the original input, error code

   52     } // for(;;  

   53     printf("Bye bye!\nHit RETURN key ..."); 

   54     getchar( );  // 企圖讀取一個 char, 讓程式停著等 User 按RETURN 鍵

   55     return  0;    //   告知作業系統(OS)表示我們這主程式正常結束

   56 }// main(

   57 /////////////////////////////////////////

   58 void chop(char*p) {   // remove tail '\n' ; by tsaiwn@csie.nctu

   59     if(p[0] == 0) return; // NULL string

   60     while(p[0] != 0) ++p;   // 到字串結束的 NULL char; p[0]就是 *p

   61     --p; // move back to the last char

   62     if(*p == '\n') *p = 0; // remove the newLine if it is

   63 }// chop(

   64 void squeeze(char* p) { // 去掉所有空白; by tsaiwn@csie.nctu 

   65     char* p2 = p;  // p2 points to first char  

   66     if(p[0] == 0) return; // NULL string

   67     while(*p != 0) {  // Loop till end of the string

   68        if( ! isspace(*p) ) { *p2 = *p; ++p2; }  //保留非空白字

   69        ++p;  // move to next char for check

   70     }// while(

   71     *p2 = 0;   // 使字串結束 !  Important !!!

   72 }// squeeze(

   73 void toUpper(char*s) {

   74     int i;

   75     squeeze(s);  // 擠掉空白

   76     for(i=0; i < strlen(s); ++i) s[i] = toupper(s[i]);  // library

   77     // do NOT forget to include <ctype.h>

   78 }// toUpper

   79 int isHelp(char*p) {

   80     if(p[0] == '?') return 1;  // question mark for help

   81     if( strcmp(p, HELP) == 0) return 1;  //在 <string.h>

   82     return 0;    // 注意 strcmp 傳回 0 表示兩字串相等

   83 }

   84 int isQuit(char*p) {

   85     // 參考 isHelp(char*p) 檢查 是否 "quit", "-1" 

   86     return 0;

   87 }
   88 int isGen(char*p) { // check to see if he want to generate a ID

   89     // 參考 isHelp(char*p) 檢查 是否 "999", gen", "generate" 

   90     return 0;

   91 } // isGen(

   92 /// 

   93 void pErrorMSG(char*id, int e) {  // the array msg[][]也可寫外面

   94     static char msg[ ][66] ={  "OK 正確!",  // 0 means OK

   95        "Letter?第一字須字母",   // 1 means the first char error

   96        "Sex性別錯誤", "too short 太短了!",  // 2 sex code error

   97        "too long 太長了!怎會有那麼多碼?",  // 4 means too long

   98        "nonDigit? 怎會有非數字?",       // contains non-digit

   99        "check code?檢查碼有問題啦!" };   // 注意尾巴要有分號 ;

  100     printf("  %s : %s\n", id, msg[e]);  // e 是 error code

  101     //若嫌太簡單, 改為可印出所有查出的錯誤 ..

  102     // 可利用各 bit 代表不同 error(1, 2, 4, 8, 16, 32)

  103     // 每種錯誤用 e & (2的次方) 查看是否該印,

  104     // 當然, 這樣那個 errCode( ) 也要改; 可用 | bitwise or

  105     // 但因各 bit 獨立, 所以算 e 的時候也可用 + 取代  |

  106 }// pErrorMSG

  107 void pHelp( ) {  // print Help message

  108 }// pHelp

  109 //////////////////////////

  110 /// === a table for looking up from 'A'==> 10,.. == /// ///

  111 int yy[26]={10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, // ABCDEFGH

  112       34,  18, 19, 20, 21, 22,  35    // I JKLMN  O

  113       ,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29   //PQRSTUV

  114       ,32, 30, 31, 33};;;   // W(金門縣) X Y  Z(連江縣)

  115 int a2nn(int x) {  // 'A' ==> 10, 'B' ==> 11, ...可用上面 yy[ ]

  116     int i, ans=0;  

  117     // this function 負責把字母轉為兩位數

  118     // 建議先把 x 轉為大寫再處理, 可用 toupper(x)

  119     return ans;

  120 }

  121 int findCheckSum(char*s) {  // compute the check sum

  122     int ans=0;   // 就用這變數啦

  123     // 先把 s[0] 轉成整數, 該整數看做兩位數, 比重各為 1, 9

  124     // s[1] .. s[8] 要記得轉成真正的 0 .. 9  (減去 '0' 就可)

  125     // 然後其比重依序是 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1

  126     // 各自乘上比重後, 加起來, 然後除以 10 取餘數 (就是 %10)

  127     // 用 10 減去該數, 若答案是 10 則改為 0, 

  128     // 回傳該數就是了

  129     return ans;   // 回傳 check sum

  130 }

  131 int errCode(char*id) {  // return error code of the id

  132    int i, len = strlen(id);  // length of id

  133    // 用 isalpha( ) 查 id[0], 若有錯  return 1

  134    if( id[1] != '1'  && id[1] != '2') return 2; // error Sex

  135    // 長度太短回傳 3; 太長回傳 4 

  136    // 用 for Loop 查 s[2] .. s[9] 看有沒非數字, 可用 isdigit( )

  137    // 只要發現有 NOT digit 則回傳 5

  138    // 叫用 findCheckSum(id); 算出 check sum

  139    // 若該 check sum 與 id[9] 若不符合則回傳 6

  140    /// 注意 2 與 '2' 是不同的;  2 + '0' 會等於 '2'

  141    return 0;  // nothing error if we did NOT find any error :-) 

  142 } // errCode

  143 char* genID(char*p) {   // 依據 p[ ] 指示來產生合法 ID

  144     int i, k, c;

  145     static char newID[33] = "...not yet";  // 生好的 ID 放這

  146     // default 也要前面兩個 char (出生地 + Sex code)

  147     // 要用到  int rand( ); 亂數函數, 宣告在 <stdlib.h>

  148     // 生出左邊從字母, 性別, 流水號 共 9 碼

  149     // 叫用 findCheckSum(newID);  算出 檢查碼放 k; 是 0..9 喔!

  150     // newID[9] = '0' + k;   // 檢查碼; 注意 '0' + 6 就是 '6'

  151     printf("  Valid ID for you: %s\n", newID);

  152     return newID;  // 回傳該 id, 用不用隨你 :-)

  153 }
LAB-06@ 7-th week  

Problem: 讀入整數 n, 計算可以同時被 3, 5, 7 三個數整除的數有幾個

Purpose: 練習更多關於 Loop 與邏輯

Description:

    程式要讓 user 可以做到輸入是負數才停止;

若總共只有六個或更少, 請直接印出共有幾個後將該些數全部印出;

若總共有多於六個, 請印出共有幾個後, 印出前面三個以及最後三個數;
LAB-06@ 6-th week

練習亂數 rand( ) 的使用與簡單演算法:

BATNUM game

LAB-07@ 7-th week

練習字串處理與 checksum 概念:

 身分證號碼檢查器與產生器
LAB-08@ 8-th week   ( Lab06 之延伸)

練習 more about 亂數 rand( ) 的使用與演算法:

  NIM game, Bulls&Cows Game

計算 1 階乘到 52 階乘並印出 (簡易大數處理)
Sorting?  clock( ) 計算程式會算多久?

Infix ( Post fix   (Stack 應用)

請給建議 e-mail  tsaiwn@cs.nctu.edu.tw
   Subject: programming suggestion from xxxxx

討論議題:

(1) 關於實習建議教材

(2) 關於共同會考?

(3) 關於經費使用
10





p.2/3





p.3/3








