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TCP State 的觀察實驗
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TCP Echo Server and Client (Chap. 5)
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TCP State (1/4): Without Server

• 先開㇐終端機鍵入 watch ‘netstat | grep 9877’ 按下
• 再開㇐終端機進入~/unpv13e/tcpcliserv
• 如未執行過 make 先執行 make (忽略錯誤訊息)
• 執行echo client: ./tcpcli01 140.113.1.1

• 藉由第㇐個終端機 觀察此client 的 TCP state 為何? 
Ans:

• 參照下㇐頁的 TCP state 變換圖，說明是否合理?
• client程式最終傳回何訊息?
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TCP State Transition Diagram
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TCP State (2/4): Server State

• 在先前觀察用的終端機按下Ctrl+C. 再執行 watch ‘netstat –at’

• 使用之前執行client的終端機，進入~/unpv13e/tcpcliserv
• 確定client未在執行
• 背景執行echo server (port 9877): ./tcpserv01 &

• 在觀察用的終端機觀察server 的 TCP state 為何?
Ans: 

• 參照前㇐頁的 TCP state 變換圖說明，此結果是否合理?
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TCP State (3/4): Active

• 在觀察用的終端機按下Ctrl+C. 再執行watch ‘netstat | grep 9877’ 

• 在另㇐終端機執行echo client: ./tcpcli01 127.0.0.1
• 在觀察用的終端機，指出何者為server，何者為client，目前的

TCP state為何?
Ans:
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TCP State (4/4): Closing

• 承前。回到執行client的終端機，隨意鍵入文字按 ，會有
甚麼輸出?

• 按Ctrl+D 結束 client 程式執行
• 在觀察用的終端機觀察此時client的TCP state為何? 

Ans:

• (持續執行netstat直到有變化) 此 state 何時會改變? Ans:
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Process State 的觀察實驗
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Process State

• 使用任㇐終端機進入~/unpv13e/tcpcliserv
• 觀看tcpserv01.c，哪㇐行碼建立child process? (呼叫 fork())
• (如尚未執行則)背景執行echo server: ./tcpserv01 &
• 執行 ps –l 觀察server process資訊 (PID, state)
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fork 的本尊與分身 (Chap. 4)
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for ( ; ; ) {
connfd = Accept (listenfd, ...); 
if ( (pid = Fork ( ) ) == 0) {

Close (listenfd);
doit (connfd);
Close (connfd);
exit (0);

}
Close (connfd);

}
…

本尊 (server主程序)

for ( ; ; ) {
connfd = Accept (listenfd, ...); 
if ( (pid = Fork ( ) ) == 0) {

Close (listenfd);
doit (connfd);
Close (connfd);
exit (0);

}
Close (connfd);

}

分身 (被fork出來的程序)

對分身而言
fork傳回0

對本尊而言
fork傳回子
代程序的id

擁有和本尊一樣的程式碼和變
數值，但從fork()之後繼續執行

故執行這段

故執行這段



Process State Codes
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Child Process

• 續前。執行echo client: ./tcpcli01 127.0.0.1
• 在另㇐終端機執行 ps -ejf | grep tcpserv01 。你是否能指

認何者為 child process? PID 為何?

• 輸入訊息以測試client程式執行是否正確
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Child Process Termination

• 續前。在client程式執行的終端機按 Ctrl+D 結束 client 程式執行
• client 程式結束後，在client程式執行的終端機執行 ps –l            ，

觀察child process 的狀態為何? (參照p.12的code)
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Appendix – Why Cannot Use netstat? 

• 如果安裝的作業系統沒有辦法使用netstat的指令
• 請執行 sudo apt install net-tools 指令安裝功能

LH Yen, NYCU 15



Appendix – Why Cannot Build the Project? 

• 關於在linux作業系統(UBUNTU)運行unpv13e可能有錯誤需要排
除

• 關於編譯libfree時出現error: argument 'size' doesn't match 
prototype

• 請參考
https://people.cs.nycu.edu.tw/~lhyen/np/unpv13e_install.html

• 關於編譯tcpcliserv/cpservpoll01時可能出現error: ‘OPEN_MAX’ 
undeclared (first use in this function)

• 這是因為linux系統定義的系統MACRO變數不㇐樣所致
• 可以在 unp.h 裡面新加入㇐行自定義的MACRO變數

• #define OPEN_MAX 1024
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